OEMA 1

A. Je KaBgpilo amo TIC MAPAKATW TPOTACELS va eTAEEETE TWOTO (Z), av N MPOTAoN TMoU SLATUTIWVETAL £ival

owoth Kat AaBog (A), av n mpotaon eivat AavBaopévn.

a) MNa omotouodnmote mpaypatikoug aplBpoug a, B = 0 woxveL 6Tt \/m =+a+ \/E
B) MNa omolouodnmote mpaypatikolg aplBuoug a, B oxveL ot ja + B < |—al + |B].

v) KaBe euBsia n omoia éxet Otk kAion, oxnuotilel pe tov d€ova x’ xofeia ywvia.

8) H e€lowon x3 = —8 eivat adUvotn oTOUC TPOYHATIKOUC apLOpoUC.

€) Av elvaL aff > 1, tote Ba LoxUeL avaykaotkd a > 1kaf > 1.



AYZH

A. a) NAGOS. MNa a=9 kat B= 16 éxoupe V9 + V16 = 3+ 4 = 7, evw /9 + 16 = /25=5 . Apa Sev
LOYXUEL N LOOTNTA YLA OTIOLOUGSATIOTE [N apvNTIKOUG aplBouc a,B.

B) 2Q3TO. loyVel otL |a| = |—a|, yia kABe o TpayuaTikd aplBud. Omdte amod TV TPLYWVIKNA
aviwootnta |a + S| < |a| + |B], mpokimtel To {ntolpevo.

y) ZQ3TO. H kAlon piag euBeiag eival on pe tnv epamrtopévn TG ywviag mou oxnuatilel n eubeia pe
Tov agova x’x. OL ofeleg ywvieg €xouv BeTikr edamtopévn, evw oL apPAeieg €xouv apvnTikn
epamTopévn.

6) NAOOZ. Na x=-2 n efiowon emaAnBeleTal.

g) NAOO:3. Av a=-1, B=-2, tote af=2>1.



2. OEMA1
a) Na xapaktnpioete KaBepLd amod TIG MPOTACELS TTou akoAouBoUv w¢ ZwotA (Z) N AavBacpévn (A),
vpadovtag otnv KOAa oag, SrmAa otov aplBpud mou avILoTolXEL o KOBeULA amd QUTEG TO YpAppa X

av n npotaon eival Zwotn, [ To ypdupa A av auth eivat Aabog.

i. Heglowonax+ B = 0eivatadvvarn, otava # 0 ka3 = 0.

ii. Av a < 0 kotv aptiog puotkdg, Tote Vav=a.

iii. Av >0 kot A<O n aviowon ax? + Bx+y < 0 aAnBevel yia k&Be xeR.
iv. Avn anootaon tou x anod 1o 0 elval lon pe 3, Tote x=3 1| x=-3.

v. Hypadwi napdtaocn pag cuvdptnong f €xet to moAU éva kowod onueio pe tov dova y'y.



AYZH:

iv.



3. OEMA1
Al. ITIC TECOEPLC MPWTEG EPWTNOELS VA YPAPETE 0TV KOAQ 0O¢ TO ypdupa X av n mpdtacn ivatl
owoTH N To ypappa A av n mpotaocn sival AaBog, HETA amo Tov aplOpo TG EpWTNONG. ITNV TIEUTN
EPWTNON VO YPAWETE TO YPAMUO TNG CWOTHNE AMAVTNONG LETA Ot ToV aplOpo TNG EpWTnon .
i) Av a < 0 koL v dptiog, tote oxVel Vav = |a.
ii) H ypadwn mapdotaon plag cuvaptnong f(x) propel va tépvel tov agova y'y o akplpwg dvo
onueia.
iii) @ewpolpe TNV apBuntikn mpoodo (a,) pe mpwto 6po a; Kat dtadopd w. To dBpotoua S, TwWV v
nMpwtwv dtadoxtkwv 6pwv tng (a, ) divetal and tnv oxéon S, = %[al + (v —-1Dwl].
iv) H e€lowon a - x + B = 0 elvat adVvatn wgmpog x, otava = Okatf # 0

v) A B

I

—

210 mMapaAnAavw oxnua Slvetal pia avilotolyio otolxeiwv evog cuvolou A oe otolyela evog cuvolou B.
Moto amd Ta mMapaKATw £ival cwoTo;

A) n avtiotolyia auTh MAPLOTAVEL CUVAPTNON OO TO GUVOAO A oTo GUVOAO B.

B) n avtwotowia autr dev maplotavel cuvdptnon S10TL oto 3 Kol oto 6 Sev avtloTolXel Kavéva
otolxeio Tou A.

I n avtiotolyia autr §gv MapLOTAVEL cuVAPTNON SLOTL Ta SLadOopPETIKA OTOLXELA a KOl § TOU GUVOAOU
A avtiotolyoUv oto (610 otolyeio Tou cuvoiou B, o 7.

A) n avtotolyio autrh dev maplotavel cuvaptnon SLOTL To otolxelo € Sev avilotolxel oe Kavéva

otolxeio tou B.



AMANTHZEIZ
Al
i) 2 i) Aii) Aiv) Zv) A



OEMA 1

a) Na xapaKktnpiloete KABeULA Ao TIG TPOTACELG TTOU akoAouBouv we Zwoth (Z) 1 AavOaouévn (A),

vpadovtag otnv KOAAa oag, SUmAa 0To aplBUd mou avTLoTOLXEL 0 KABEULA Ao QUTEG TO YPAUUA 2 AV

n mpotacn eivat Zwotn, 1 To ypauua A av autn eivat Aabog.

vi. To onueio M(x,y) pe x > 0 ko y < 0 Bploketal oto SeUTEPO TETAPTNUOPLO TOU KAPTECLAVOU
OUCTAHOTOG CUVTETOYUEVWV.

vii. Av tpelg un undevikol apbuot a, B,y elvat dtadoxikol 6poL YEWUETPLIKAG TPOOdou, TOTE LoXUEL:
p?=a-y.

viii. loxvel |a| = a, yia kaBe a € R.

iX. Ava > fkaty > §,tote: @ —y > [ — § yla onoloucdnmote mpaypatikolg aplbuoug a, B, y, 6.

X. He€lowon ax = a €xel povadikn Avon x = 1 yia kabs a € R .



AYZH

a)

> > Mo™M >



5. GEMA 1

a) Na xapaKktnpiloete KABeULA Ao TIG TPOTACELG TTOU akoAouBouv we Zwoth (Z) 1 AavOaouévn (A),
vpadovtag otnv KOAAa oag, SUmAa 0To aplBUd mou avTLoTOLXEL 0 KABEULA Ao QUTEG TO YPAUUA 2 AV
n mpotacn eivat Zwotn, 1 To ypauua A av autn eivat Aabog.

i. Ava+pf=y+dtotea=ykuf =96

ii. Makabe a € R, woxvel |—al| = a.

iii. Hypadwn mapdtaon plog cuvdptnong f €xeL to moAU éva kowo onueio pe tov afova y'y.

iv. AV To Tpwvupo ax?+ Bx+y Slatnpel otaBepd mpodonuo yia kdBe x € R, TtotE

p? —4ay >0.
V. Av oL guBeleg g1y = a1x + 1 KoL &1y = a,x + [, Oev €Xouv Kavéva Kowo onueio, TOte

a; = a kaLfy # .



AYZH

Mo > M > >



OEMA 1
a) Na xopaktnploete KABEULA oo TG MPOTACELS TTOU akoAouBouv wg Zwotn ()  AavBaopévn (A) ,
vpadovtag otnv KOAAa cag, StmAa otov aplBud mou avtlotolxel og KOBeULA amo AUTEC TO ypappa X

av n npotaon eival Zwotn, f To ypdupa A av auth ivat Aabog.

i. o omoLouedNToTE PN apvNTLIKOUC aplBuoug a, B LoyveL: \/a—+[3 =JE+\/E.

i. Avp>0,tote loxUeL n Looduvapia: |x|<p < —p<x<p.

iii. He&lowon x" =a, pue v mepttto Guotkd kat a <0, ExeL AUon TNV X :{/m.

iv. Ta omowadnmote ocuvaptnon f tng omoiag n ypadikn mopdotacn SLEPXETAL AMO TO ChUELO
M(3, 5) toxvel f(5)=3.

v. Tpelg un pndevikol apBuot a, B, y eival Stadoxlkol 0poL YEWUETPLKAG TPOOSOoU, av Kol Lovo av

LoxveL B> =ay.



AYZH

Mo > > M >



7. OEMA 1

a) Na xapoKtnploeTe TIC MPOTACELG TTOU akoAouBouv, ypadovtag dimAha otov aplOuod mou avilotolyet

o€ KABe mpotaon I (2woto), av n npotaon eivat aAndng n A (Aabog), av n mpoétaon eivatl Peudng.
i. Mo omolouodnmote mpaypatikolg apBuols a, f, 7, 0 wxUeL n mpdtoon:
Avo<pf katy<o,totea-y<f-o.
i. Mo kdBe O € (O,+OO) LoxUEL: |x| <= -0<x<0.
iii. H e§lowon x° =5 éxel 500 MpayuaTIKE pileg.

. ' ' ' ’ 2 ’
iv. Av oxUouv a >0 kat A<0, émou A n Slakpivouoa tou Tplwvlpou ax” + fx + 7y, tdte 10

TPUOVUO X~ + X +y €lval apvnTIKO yLoL OTIOLOVSHTIOTE MPAYUATIKO aplBpo X .

v. O napakdtw mivakag Ba pnopovoe va eival mivakag THwV pLog ocuvdptnong f pe nedio

optopou to Siaotnpa [0,4].

y=f(x) 0 1 -1 2 0,5




AYZH

i. ElvatAdBog (A). Ny =5 <—1 kat —4 < -2, 6pwg (-5)-(-4) > (-1)-(-2).

ii. Elval owotn (2).

iii. Etvat AaBog (A). H e€lowon €xel pia pila, tnv x = i/g

iv. Elvat AaBog (A). Otav n Stakpivouoa gival apvnTikr, TO TPLWVULO Eival OpOCNUO ToU o,
SnAadr) OETIKO OTNV MPOKELUEVN TIEPLTTTWON, YLOL OTTOLOVONTIOTE TTPAYUATIKO aplBpud x.

v. Eivat AdBog (A). O mivakag armoteheiton kat anod ta Zevyn (1,—1) ka (1,1) mou éxouv v
1OLol TETUNMEVN KoL SLOPOPETIKY TETOYMEVN. AnAadr) UTIAPXEL £va X TIOU OVTLOTOLXEL o€

Sladopetika y .



8. OEMA1
a) Na xapaktnploete TIg MPOTACEL IOV akoAouBoUv ypddovtag otnv KOAAa oag Tt A&éEn Zwaoto N
AaBog SimAa 0TO YyPAUUA TTIOU QVTLOTOLXEL O KABE pdTaon.
i. Ta onueia A(x,y) kat B(—x, y) eivat yla kdOe TIpA TwV x, y CUPHETPLIKA WG TTPOG TOV
afova xx’.

ii. He€lowon x" =a pe a <0 kot v nepLtto, €xel akplPwg pia Avon tnv —x/ a| .

iii. Mo omoloVCdNMOTE MPAYHATIKOUG aplBuoug a, B LoxUEL |a| +|ﬂ| = |a +,B| .
iv. H e€lowon ax’+ Bx+y =0 pe a #0 éxeL mpaypatikég pileg av kat povo av
B —4ay>0.
v. Mo KABe yewpetpikr mpoodo («,) ue Aoyo A =1, to dBpolopa Twv v mpwtwv 0pwv Tng

Sivetatand tovtumo S, =v-¢.



ANYZH

i. AaBog, elval CUPPETPLKA WG TTPOG Tov agova y'y.

ii. ZwoTo.

ii. AaBog, LoxLeL |a|+|,B| =|a +ﬁ| av kat pévo av a - f >0, dnhadn av kat povo av ot
aplOuol a, f elval opdonpol i Evag TOUAAXLOTOV aTto aUToUG ival Loog pe undev.

iv. ZwoTo.

V. 2woTo.





